Krokev - Posouzeni na ohyb, smyk a priithyb

rozpéti nosniku L 4,10 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu YMm 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti Cc20
ohyb f_(m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E_(0,mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xin.d = Kmod * Xm/vm f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa
Vnitfni sily:
maximaini ohybovy moment Me,d 5,63 kNm
maximalni posouvajici sila Vd 7,20 kN
Prurez:
Sitka b 140 mm
vyska h 180 mm
< plocha prufezu A 25200 mm2
prafezovy modul Wy 756000 mm3
. moment setrvacnosti ly 68040000 mm4

Posouzeni na smyk

smykové napéti (pro obdelnikovy prifez) Ty q = 3Vd/(2A%K,,) Ty g 0,64
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,64 Tyg<fyq 2,2 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Om.d 7,45
7,45 Om,d < fma 12,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Om d/fmg + TV,d/f, 4 < 1
Ohyb Smyk
0,605 + 0,289 < 1
0,894 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Omert = (0,78*b%*Eq 45)/(h*ley)
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)

pomérna $tihlost Metm = V(fn i/ Om cri)

139,56

0-m,crit

Mem 0,38

Mpa

MPa

MPa



nedochazi ke ztraté stability

soucinitel pficné 1 (Arerm < 0,75)
a torzni stability Kerit= 1,56 - 0,75A g m (0,75 < Agym < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Kerit fm.a 12,31 MPa
7,45 Om.d < Kerit fm.d 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v €ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
W= (5/384)*(1*1"4)/EI Wit 5,69 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0U_ref Winst 1 6,77 mm

Ak 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wingst2=0*u_ref Winst 2 8,54 mm

15,31 Winst < 1/300 13,67 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wnetfin = W1,inst(1+K+,der) + W2 inst(1+W2,1K2 gef) Whet,fin 20,91 mm

20,9 Whetfin < 1/200 20,5 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20



Vazny tram - Posouzeni na ohyb, smyk a priithyb

rozpéti nosniku L 10,50
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu YMm 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti Cc20
ohyb f_(m,k) 20
smyk f_(v,k) 3,6
modul pruznosti E_(0,mean) 9500
E_(0,05) 6400
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xin.d = Kmod * Xm/vm f_(m,d) 12,3
f (v,d) 2,2
Vnitfni sily:
maximaini ohybovy moment Me,d 1,35
maximalni posouvajici sila Vd 1,50
Prurez:
Sitka b 220
vyska h 250
< plocha prafezu A 55000
prafezovy modul Wy 2291667
. moment setrvacnosti ly 286458333

Posouzeni na smyk

smykové napéti (pro obdelnikovy prifez) Ty q = 3Vd/(2A%K,,) Ty g 0,06
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,06 Tyg<fyq 2,2 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):
normalova napéti za ohybu Oma= My/W Om.d 0,59
0,59 Om,d < fma 12,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20
Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Om d/fmg + TV,d/f, 4 < 1
Ohyb Smyk
0,048 + 0,028 < 1
0,075 < 1

Priifez vyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):

kritické napéti za ohybu Omert = (0,78*b%*Eq 45)/(h*ley)
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)

pomérna $tihlost Metm = V(fn i/ Om cri)

0-m,crit 96’89

Arelm 0,45

m
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MPa
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nedochazi ke ztraté stability

soucinitel pficné 1 (Arerm < 0,75)
a torzni stability Kerit= 1,56 - 0,75A g m (0,75 < Agym < 1,4) Kerit 1,00 -
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovana navrhova pevnost Kerit fm.a 12,31 MPa
0,59 Om.d < Kerit fm.d 12,31 VYHOVUJE

Posouzeni na priihyb:

Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20

soucinitel zvétSeni deformace v €ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6 -
k_2def 0,6 -
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3 -
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
Wie= (5/384)*(1*1M4)/EI Wier 58,16 mm
Ok 1,19 kN/m
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0U_ref Winst 1 69,21 mm

Ak 1,5 kN/m

prahyb od proménného zatizeni Wingst2=0*u_ref Winst 2 87,24 mm

156,45 Winst < 1/300 35,00 NEVYHOVUIJE !

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wnetfin = W1,inst(1+K+,der) + W2 inst(1+W2,1K2 gef) Whetfin 213,67 mm

213,7 Whetfin < 1/200 52,5 NEVYHOVUIJE !

Priifez nevyhovuje na priihyb!
drevo tridy C20



Vaznice - Posouzeni na ohyb, smyk a priithyb

rozpéti nosniku L 3,00 m
Vlastnosti material(:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
dil¢i soucinitel pro vlastnosti materialu YMm 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti Cc20
ohyb f_(m,k) 20 MPa
smyk f_(v,k) 3,6 MPa
modul pruznosti E_(0,mean) 9500 MPa
E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xin.d = Kmod * Xm/vm f_(m,d) 12,3 MPa
f (v,d) 2,2 MPa
Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me,d 6,20 kKNm
maximalni posouvajici sila Vd 5,80 kN
Prurez:
Sitka b 130 mm
vyska h 160 mm
< plocha prufezu A 20800 mm2
prafezovy modul Wy 554667 mm3
. moment setrvacnosti ly 44373333 mm4

Posouzeni na smyk

smykové napéti (pro obdelnikovy prifez) Ty q = 3Vd/(2A%K,,) Ty 4 0,62 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,62 Tyg<fyq 2,2 VYHOVUIJE
Prarez vyhovuje na smyk! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb (zajisténi proti pricni a torzni stabilité):

normalova napéti za ohybu Oma= My/W Om.d 11,18 MPa
11,18 Omd < fmd 12,3 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na ohyb! drevo tridy C20

Posouzeni na ohyb se smykem: (pouze spojity nosnik)
kombinace ohybu se smykem Omalfmg + Tv,dif, 4 < 1

Ohyb Smyk

0,908 + 0,282 < 1

1,190 < 1
Priifez nevyhovuje v kombinaci zatizeni ohybu a smyku NEVYHOVUIJE

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiStén proti pficné a torzni stabilité):
Om crit 185,01 MPa

kritické napéti za ohybu Omert = (0,78*b%*Eq 45)/(h*ley)
(obdélnikovy prufez, jehli€naté dfevo)

pomérna $tihlost Metm = V(fn i/ Om cri)

Mem 0,33



nedochazi ke ztraté stability

soucinitel pficné 1 (Arerm < 0,75)
a torzni stability Kerit= 1,56 - 0,75A g m (0,75 < Agym < 1,4) Kerit 1,00
1/)\2rel,m (1 :4 < )\rel,m)
redukovand navrhova pevnost Kerit fng 12,31
11,18 Om.d < Kerit fm.d 12,31 VYHOVUJE
Priifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!
drevo tridy C20
Posouzeni na priihyb:
soucinitel zvétSeni deformace v €ase (dotvarovani a vihkost) k_1def 0,6
k_2def 0,6
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni v 2,1 0,3
prihyb od jednotkového rovnomérného zatizeni qref=1,0kN/m
W= (5/384)*(1*1"4)/EI Wiet 2,50
Ok 1,19
prihyb od stalého zatizeni Winst 1=0U_ref Winst 1 2,98
Ak 1,5
prahyb od proménného zatizeni Wingst2=0*u_ref Winst 2 3,75
6,73 Winst < 1/300 10,00 VYHOVUJE
konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wnetfin = W1,inst(1+K+,der) + W2 inst(1+W2,1K2 gef) Whet,fin 9,19
9,2 Whet fin < /200 15,0 VYHOVUJE

Priifez vyhovuje na prihyb!
drevo tridy C20
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mm
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Hambalek - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni

Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:

tlak

ohyb

modul pruznosti
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:

Xind = Kmod * Xm,k/YM

Vnitfni sily
zatiZzeni normalové
ohybovy moment

Prifez: y/ﬁ
Sitka
i vyska
= plocha prafezu
- prifezovy modul
moment setrvacnosti

Normalové napéti v priifezu:
normalova napéti v tlaku 6c0d = Neo/A
normalova napéti za ohybu Omg = My/W
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =1y
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
— 2% 2
Occrit = T "Eg,05/A

relativni &tihlost Nei = V(e 04/ crit)

k = 0,5*[1+Bc(Aer-0,3)+Arer’]

soudinitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*-A))
kombinace ohybu a vzpéru 0c0,d/KeTe.0,d + Om,affmd
0,305 + 0,036
0,34 <

L 5,40 m
1
Stfrednédobé
I(mod 0;8

tfida pevnosti Cc20
f_(c,0,k) 19 MPa
f (m,k) 20 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

f (c,0d) 11,7 Mpa
f (md) 123 Mpa

Ned 21,10 kN

Med 0,30 kNm
b 140 mm
h 170 mm
A 23800 mm2

W, 674333 mm3
l, 57318333 mm4
iy 49,1 mm

Oc,0,d 0,89 MPa

Om,d 0,44 MPa

A, 1100 -

oc,crit 5’22 MPa

Arel 1,91 -

prvek posuzujeme na vzpér

k 2,46 -

k., 025 -

IN
-—

1,00 VYHOVUJE

Prarez vyhovuje na vz_pér a ohyb!

drevo tfidy C20



Rozpéra - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni

Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:

tlak

ohyb

modul pruznosti
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:

Xind = Kmod * Xm,k/YM

Vnitfni sily
zatiZzeni normalové
ohybovy moment

Prifez: y/ﬁ
Sitka
i vyska
= plocha prafezu
- prifezovy modul
moment setrvacnosti

Normalové napéti v priifezu:
normalova napéti v tlaku 6c0d = Neo/A
normalova napéti za ohybu Omg = My/W
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =1y
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
— 2% 2
Occrit = T "Eg,05/A

relativni &tihlost Nei = V(e 04/ crit)

k = 0,5*[1+Bc(Aer-0,3)+Arer’]

soudinitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*-A))
kombinace ohybu a vzpéru 0c0,d/KeTe.0,d + Om,affmd
0,193 + 0,019
0,21 <

L 5,40 m
1
Stfrednédobé
I(mod 0;8

tfida pevnosti Cc20
f_(c,0,k) 19 MPa
f (m,k) 20 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

f (c,0d) 11,7 Mpa
f (md) 123 Mpa

Ned 11,20 kN

Med 0,14 kNm
b 140 mm
h 160 mm
A 22400 mm?2

W, 597333 mm3
l, 47786667 mm4
iy 46,2 mm

Oc,0,d 0,50 MPa

Om,d 0,23 MPa

A, 1169 -

oc,crit 4’62 MPa

Arel 2,03 -

prvek posuzujeme na vzpér

k 2,71 -

ke 022 -

IN
-—

1,00 VYHOVUJE

Prarez vyhovuje na vz_pér a ohyb!

drevo tfidy C20



Vzpéra - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni

Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:

tlak

ohyb

modul pruznosti
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:

Xind = Kmod * Xm,k/YM

Vnitfni sily
zatiZzeni normalové
ohybovy moment

Prifez: y/ﬁ
Sitka
i vyska
= plocha prafezu
- prifezovy modul
moment setrvacnosti

Normalové napéti v priifezu:
normalova napéti v tlaku 6c0d = Neo/A
normalova napéti za ohybu Omg = My/W
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =1y
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
— 2% 2
Occrit = T "Eg,05/A

relativni &tihlost Nei = V(e 04/ crit)

k = 0,5*[1+Bc(Aer-0,3)+Arer’]

souginitel vzpéru ke = 1/(k+V(k*Ae))
kombinace ohybu a vzpéru 0c0,d/KeTe.0,d + Om,affmd
0,047 + 0,014
0,06 <

L 1,50 m
1
Stfrednédobé
I(mod 0;8

tfida pevnosti Cc20
f_(c,0,k) 19 MPa
f (m,k) 20 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

f (c,0d) 11,7 Mpa
f (md) 123 Mpa

Ned 21,80 kN

Med 0,30 kNm
b 140 mm
h 270 mm
A 37800 mm2

W, 1701000 mm3
y 229635000 mm4
v 77,9 mm

Oc,0,d 0,58 MPa

Om,d 0,18 MPa

A 192 -

Oc,crit 1 70’55 MPa

)\rel 0,33 -
k 0,54 -
ke 104
< 1

1,00 VYHOVUJE

Prarez vyhovuje na vz_pér a ohyb!

drevo tfidy C20



Pasek - podélny - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku L 2,00 m
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stfednédobé
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni Kmod 0,8
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti Cc20
tlak f_(c,0,k) 19 MPa
ohyb f_(m,k) 20 MPa
modul pruznosti E_(0,05) 6400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:
Xin.d = Kmod * Xm/vm f (c,0,d) 11,7 MPa
f (m,d) 12,3 MPa
Vnitfni sily
zatiZzeni normalové Ned 3,10 kN
ohybovy moment Med 0,02 kNm
Prifez: Y,
A sitka b 130 mm
\ vyska h 130 mm
4+ = plocha prafezu A 16900 mm2
1 - prafezovy modul W, 366167 mm3
i moment setrva&nosti l, 23800833 mm4
a iy 37,5 mm
Normalové napéti v priifezu:
normalova napéti v tlaku 6604 = Ned/A Gc0d 0,18 MPa
normalova napéti za ohybu Omg = My/W Omd 0,05 MPa
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna $tihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =1y A 53,3 -
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
oc,crit = Trz*EO,OS/)\Z oc,crit 22’24 MPa
relativni $tihlost Aot = V(fe 0.6 crit) ANe 092 -

prvek posuzujeme na vzpér

k= 0,51 +Bo(Aror0,3)+Aror’] k 097 .
soucinitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*-Ao?)) k. 079 .
kombinace ohybu a vzpéru 0c0,d/KeTe.0,d + Om,affmd s 1
0,020 + 0,004
0,02 < 1,00 VYHOVUJE

Prarez vyhovuje na vz_pér a ohyb!
drevo tfidy C20



Pasek - pricny - Posouzeni na vzpér a ohyb

délka nosniku
Vlastnosti materiali:
tfida provozu (1-3)
tfida trvani zatizeni
modifikacni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatizeni

Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo:

tlak

ohyb

modul pruznosti
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé drevo:

Xind = Kmod * Xm,k/YM

Vnitfni sily
zatiZzeni normalové
ohybovy moment

Prifez: y/ﬁ
Sitka
i vyska
= plocha prafezu
- prifezovy modul
moment setrvacnosti

Normalové napéti v priifezu:
normalova napéti v tlaku 6c0d = Neo/A
normalova napéti za ohybu Omg = My/W
Posouzeni na vzpér a ohyb:
pomérna Stihlost (vyboceni ve sméru osy "z") A =1y
kritické napéti v tlaku (vypocteno pro rozhodujici - maximalni Stihlost)
— 2% 2
Occrit = T "Eg,05/A

relativni &tihlost Nei = V(e 04/ crit)

k = 0,5*[1+Bc(Aer-0,3)+Arer’]

soudinitel vzpéru ke = 1/(k+V(K*-A))
kombinace ohybu a vzpéru 0c0,d/KeTe.0,d + Om,affmd
0,006 + 0,002
0,01 <

L 1,60 m
1
Stfrednédobé
I(mod 0;8

tfida pevnosti Cc20
f_(c,0,k) 19 MPa
f (m,k) 20 MPa
E_(0,05) 6400 MPa

f (c,0d) 11,7 Mpa
f (md) 123 Mpa

Ned 1,10 kN

Med 0,01 kNm
b 130 mm
h 130 mm
A 16900 mm?2

W, 366167 mm3
l, 23800833 mm4
iy 37,5 mm

Oc,0,d 0,07 MPa

Om,d 0,03 MPa

A, 426 -

Oc,crit 34’75 MPa

Arel 0,74 -

prvek posuzujeme na vzpér

k 0,80 -

k., 091 -

IN
-—

1,00 VYHOVUJE

Prarez vyhovuje na vz_pér a ohyb!

drevo tfidy C20



